SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWA PRZYDOMOWYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW NA TERENIE
GMINY RACIAZ W MIEJSCOWOSCIACH:

Charzyny, Dobrska Kolonia, Drozdowo, Nowe Gralewo, Krajkowo, Kraszewo
Rory, Malewo, gm. Raciaz.

Wspolny stownik zaméwien CPV:

45232421-9 — roboty w zakresie oczyszczania sciekow,

45111200-0 - roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne,

45232423-3 — roboty budowlane w zakresie przepompowni sciekow,

45255600-5 — roboty w zakresie ktadzenia rur w kanalizaciji,

45232400-6 — roboty budowlane w zakresie kanatow $ciekowych,

45231300-8 — roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggdéw do
odprowadzania sciekow,

45310000-3 — roboty instalacyjne elektryczne

45111200-2

45311100-1

45111100-9- roboty w zakresie burzenia,

45233142-6 Roboty w zakresie naprawy drég.
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Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot przydomowych oczyszczalni sciekéw na terenie gminy Racigz

w miejscowosciach: Charzyny, Dobrska Kolonia, Drozdowo, Nowe Gralewo,
Krajkowo, Kraszewo Rory, Malewo, gm. Raciagz.

. Charakterystyka przedmiotu zamoéwienia.

Wykaz elementow i urzadzen objetych zadaniem-wykonanie przydomowych
oczyszczalni sciekéw pracujgcych na bazie napowietrzanego zanurzonego ztoza
biologicznego w ilosci 8 szt. do obstugi do 7 i do 12 oséb.

Zamowienie obejmuje wykonanie szkolenia obstugi w zakresie budowy oraz
eksploatacji oczyszczalni dla kazdego obiektu indywidualnie.

Il. Przeznaczenie ukonczonych robé6t budowlanych.

Przydomowe oczyszczalnie sciekow bedg odbieraty i oczyszczaty scieki bytowe

z gospodarstw na terenie gminy Racigz.

Budowa przydomowych oczyszczalni sciekdw, pozwoli na wyeliminowanie zbiornikow
bezodptywowych typu ,szamba” a tym samym negatywnego wptywu na srodowisko

( ochrona gleby, wod podziemnych i powietrza).

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét sg
wymagania dotyczgce opracowania dokumentacji technicznej, przyzagrodowych
oczyszczalni Sciekdéw na terenie gminy Racigz w miejscowosciach:

Charzyny, Dobrska Kolonia, Drozdowo, Nowe Gralewo, Krajkowo, Kraszewo
Rory, Malewo, gm. Racigz.

W skfad robét budowlano-montazowych wchodza:

- montaz reaktoréw biologicznych BioDisc BA szt. 6,

- montaz reaktoréw biologicznych BioDisc BB szt. 2,

- montaz zewnetrznych wywiewek kanalizacyjnych wysokich PVC@110mm szt. 16,

- montaz rurociggu podziemnego PVC@160mm m 48.,

- montaz rurociggu podziemnego PVCJ110mm m 53,

- montaz drenazu PVCJ110mm w nasypie m. 186,

- montaz drenazu PVC@110mm bez nasypu m. 36,

- montaz poletka drenazowego m?/m 50/58

- montaz studni rozdzielczych przed drenazem szt. 7,

- montaz studni chtonnych w nasypie kpl 1,

- montaz przewodow ttocznych PE40Omm m 44,

- montaz studni rewizyjnych @315-425mm kpl. 1,

- montaz kabli energetycznych YDY 5*1.5mm? m

- montaz sygnalizacji akustycznej i optycznej stanéw awaryjnych w pom. podtgczenia
do instalacji energetycznej kpl. 8

1.2. Cel opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zleceniu realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
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1.3. Zakres robét objetych programem

Niniejsza dokumentacja techniczna dotyczy catosci robot niezbednych do wykonania,
objetych dokumentacjg techniczng a dotyczgcych zadania budowlanego okreslonego
w pkt. 1.1.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace projektu i wykonywanych robé6t budowlanych

Na etapie robét budowlanych, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosc¢ za:
1. Ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego
robét. Uszkodzone badz zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt. Przed przystgpieniem do realizacji robét budowlanych nalezy zakonczyé
wszelkie prace przygotowawcze okreslone w dokumentacji projektowej i niniejszym
programie. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdét oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng, pozwoleniem na budowe i specyfikacjg
techniczng. Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz ewentualne
dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy stanowig czesé
kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by w jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje nastepujgca kolejno$¢ ich
waznosci:
- specyfikacje techniczne
- dokumentacja projektowa
2. Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktéry dokona
odpowiednich zmian, poprawek czy uzupetnien. W przypadku rozbieznosci opis
wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie materiaty uzyte do
robot winny mie¢ Swiadectwo dopuszczenia wydane przez uprawnione jednostki. W
przypadku gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg
lub specyfikacjami technicznymi
i wptynie to na nie zadawalajgcg jakos¢ elementu budowli materiaty takie bedg
niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
3. Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb
zwigzane sg z robotami. Wykonawca bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie
przestrzegat praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystywania opatentowanych urzgdzen lub metod i w
sposob ciggty bedzie informowaé Inwestora o swoich dziataniach przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Od Wykonawcy wymagane jest zatrudnianie kierownika budowy o dos$wiadczeniu
minimum trzyletnim z uprawnieniami budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie budowy wewnetrznych i zewnetrznych instalacji i sieci kanalizacyjnych oraz
oczyszczalni sciekow o wielkosci objetych projektem oraz w specjalnosci instalacje
elektryczne w zakresie instalacji wewnetrznych i przytgczy energetycznych do 1kV.

1.4.1 Wymagania techniczne
1.4.1.1 Rurociagi i armatura

Kanat grawitacyjny $ciekéw surowych zaprojektowano z rur PVC Nalezy zastosowac
rury PVC o $rednicy @ 110 mm( przy dtugosci wiekszej niz 5m i przykryciu mniejszym
niz 1.0m @ 160mm) o $ciance litej i sztywnosci obwodowej SN8, fgczone na uszczelke
gumowa.

Do budowy kanatu ttocznego nalezy zastosowac rury z PE o $rednicy @ 40mm

( dla przewodow ttocznych sciekdw oczyszczonych) PES8O PNG6.
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Kanat sciekow oczyszczonych zaprojektowany jest z rur z PVC o srednicy @ 110 mm

0 Sciance litej i sztywnosci obwodowej SN8 ( w ogrédkach , pasach zieleni oraz
miejscach gdzie nie wystepuje ruch pojazdéw SN4).

Drenaz rozsgczajgcy zaprojektowano z rur PVC. Nalezy zastosowac rury perforowane
PVC o srednicy @ 110 mm o grubosci Scianki 3,0 mm, tgczone na uszczelke gumowa.
Materiaty uzyte do wykonania przewodéw nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen na
powierzchni zewnetrznej - wymiary i tolerancje winny by¢é zgodne z odpowiednimi
normami.

Kazda rura i ksztaltka powinna by¢ fabrycznie oznakowana z podaniem nazwy
producenta, rodzaju materiatu, oznaczenie szeregu, Srednicy zewnetrznej w mm,
grubosci $cianki, daty produkcji, obowigzujgcej normy.

Uszczelki powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, rowne, bez zadziorow i wypukifosci.

Jezeli gtebokos¢ utozonych rur PVC kanalizacyjnych jest mniejsza niz 1m a teren , gdzie
sg utozone stanowi przejazd dla ciezkiego sprzetu, wowczas rury te nalezy zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem ( zgnieceniem) za pomocg stalowej rury ostonowe;.

1.4.1.2 Oczyszczalnie sciekéw.

Oczyszczalnie typu BioDisc sg urzgdzeniami jedno obiektowymi ze zintegrowanym
osadnikiem wstepnym, strefg oczyszczania biologicznego z tarczowym ztozem
biologicznym oraz systemem czerpakow do ciggtego dostarczania sciekdéw do strefy
biologicznej, osadnikiem wtérnym, wydzielong strefg buforowania osadu nadmiernego
przez okres min. 6 miesiecy. Zbiornik wykonany jest z poliestru wzmocnionego
widknem szklanym. Oczyszczalnie BioDisc sg odporne na ilosciowe wahania na
doptywie, sg obiektami zautomatyzowanymi, charakteryzujgcymi sie niskim zuzyciem
energii elektryczne;.

Oczyszczalnie BioDisc mogg by¢ na zamdwienie wykonane w z pompownig sciekéw
wewnatrz obudowy ( w osadniku wtérnym). W takim przypadku nie jest wymagana
budowa pompowni $ciekdow oczyszczonych.

Oczyszczalnia (reaktor) powinna posiadaé¢ spetnia¢ wymagania oraz odpowiada¢
wymaganiom PN-EN 12566-3+A120009.

1.4.1.3 Przepompownie sciekéw oczyszczonych.

Przepompownia $ciekdéw oczyszczonych wbudowana jest w bioreaktor.

Wymagane jest przekazanie sygnatu o stanach awaryjnych pracy pompowni (niski stan,
wysoki stan Sciekbw w pompowni) do sygnalizatora akustycznego z recznym
kasowaniem sygnatu i lampkg kontrolng , ktéry nalezy zlokalizowa¢ w poblizu miejsca
wigczenia instalacji energetycznej do instalacji domowej

i.4.1.4 Studnie chionne

Studnia chtonna wykonana jest w formie pionowego walca z polietylenu o $rednicy 1200
(1500mm) z wtazem gornym i wentylacja w formie kominka niskiego.

Gérna warstwa filtracyjna studni chionnej o wysokosci co najmniej 0,7 m powinna by¢
wykonana z kruszywa ptukanego o granulacji 16-32 mm w promieniu 1.5(1.8) m od
$rodka studni)-ilo$¢ kruszywa ptukanego 5-6m3. Dolng warstwe - tzw. wtasciwg warstwe
filtracyjng nalezy wykonac z drobnego zwiru. Wysoko$¢ tej drugiej warstwy nie powinna
by¢ mniejsza niz 1,0 m. W obudowie studni na catej wysokosci wtasciwej warstwy
filtracyjnej nalezy wykona¢ otwory sSrednicy 20 - 30 mm, stuzgce do odprowadzania
Sciekow przefiltrowanych. Warstwe filtracyjng nalezy zabezpieczy¢ poprzez przykrycie jej
geowtdkning ( geowtdknine nalezy utozy¢ na warstwie filtracyjnej i z boku oddzielajgc ja
od gruntu rodzimego, zasypki wykopu i gruntu nasypowego).
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1.4.1.5 Drenaz rozsaczajacy.

Drenaz rozsgczajgcy wykonany jest z perforowanych rur PVC @110mm utozonych ze
spadkiem okoto 0.5% wprowadzajgcych oczyszczone $cieki wyptywajgce z oczyszczalni
do gruntu. Drenaz nalezy ukfada¢ w wykopie o szerokosci 0.6m w nastepujgcy sposoéb:
- na dnie wykopu warstwa drobnego zwiru o grubosci 0.4m,
- nad zwirem bezposrednio pod drenazem warstwa kruszywa ptukanego

16-32mm o gr. 0.5m,
- nad drenazem warstwa kruszywa ptukanego 16-32mm o grubosci 0.1m.
- nad drenazem warstwa gruntu rodzimego ( zasypka, nasyp) o wysokosci 0.8m.

Drenaz od goéry i z bokéw nalezy oddzielic od gruntu rodzimego ( nasypowego)
geowidkning.
Odlegtos¢ pomiedzy nitkami drenazu minimum 1.5m.

Dtugo$¢ pojedynczej nitki drenazu maksymalnie 20m.
Studzienki rozdzielcze i zbiorcze dla drenazy prefabrykowane z polietylenu PE HD z
ruchoma pokrywg i specjalnie wyprofilowanym dnem z kréécem doptywowym oraz
kroccami odptywowymi (ilos¢ dopasowana do ilosci drendw).
Studnie zbiorcze wyposazy¢ w kominki napowietrzajgce niskie.
Zarowno dla studni chionnej jak i drenazu rozsgczajgcego odlegtos¢ dna studni lub
drenazu od wody gruntowej powinna wynosi¢ nie mniej niz 150cm. W sytuacji wysokiego
poziomu wody gruntowej studnie chtonng lub drenaz rozsagczajgcy nalezy wykonaé w
nasypie.

1.4.1.6 Materiaty na podsypke rurociggu

Materiatem stosowanym na podsypke powinien by¢ piasek drobno lub srednio ziarnisty
spetniajgcy wymogi normy PN-86B-02480.

Grubos¢ podsypki: 10 cm. Podsypke stosowa¢ w gruntach zwartych, kamienistych. Nie
jest wymagana w gruntach kat. 1i Il.

1.4.1.7 Materialy na obsypke rurociaggu

Obsypka rur musi by¢ wykonana natychmiast po dokonaniu inspekcji i zatwierdzeniu
wykonanego posadowienia rurociggu. Obsypka musi wynosi¢ min. 0,30m po
zageszczeniu do minimum 90% w zmodyfikowanej skali Proctora . Nalezy wykona¢ ja
materiatem identycznym co podsypke. Wymagany stopien zageszczenia wg. Odnosnych
normatywoéw.

Zasypke nalezy wykona¢ w sposéb zalezny od wymagan struktury nad rurociggiem,
moze ona by¢ wykonana gruntem rodzimym.

1.4.1.8 Beton

Beton uzyty do wykonania elementéw betonowych oraz zelbetowych powinien
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-62/6738-07.

1.4.1.9 Materiaty elektryczne

Budowa przytgcza kablowego YDY min 5 x 1,5 mm2 z istniejgcej instalacji za
licznikowej danej posesji, do miejsca lokalizacji przepompowni sciekéw oraz
oczyszczalni.

1.4.2 Wymagania ekonomiczne

energochtonnos¢-w zaproponowanym rozwigzaniu technicznym, koszt oczyszczenia
1 m3 Sciekdw nie moze by¢ wiekszy niz 60,00 groszy przy zainstalowanej maksymalnej
ilosci 2 pompowni ,
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e w trakcie eksploatacji oczyszczalni, nie bedzie koniecznosci wymiany zioza
biologicznego,

e w trakcie eksploatacji oczyszczalni, nie bedzie dodatkowych kosztow zwigzanych z
wywozeniem Sciekdéw, poza wybieraniem i zagospodarowaniem osadéw.

1.4.3 Wymagania funkcjonalno-uzytkowe

e zaproponowany system oczyszczania sciekow spetni wymagania norm U.E. oraz
wymagania stawiane w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 roku,
w sprawie warunkow jakie nalezy spetniaé przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do
ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.
U. Nr 137, poz. 984). Do odbioru kohcowego nalezy dotgczy¢ wyniki analizy Sciekow
oczyszczonych z wybranych losowo 10-ciu oczyszczalni $ciekdéw w celu potwierdzenia
czy parametry sciekbw oczyszczonych sg zgodne z wytycznymi w/w rozporzadzenia,

e W zaproponowanym systemie oczyszczania Sciekdéw, musi istnie¢ mozliwos¢ poboru
sciekow oczyszczonych do analizy w celu stwierdzenia czy spetnione sg parametry
sciekow oczyszczonych zawarte w w/w rozporzadzeniu,

1.4.4 Wymagania architektoniczne

Zaproponowane urzgdzenia do oczyszczania i odprowadzania sciekéw oczyszczonych
do odbiornika nie powinny by¢ obiektami budowlanymi, na trwale zwigzanymi
Z gruntem.

2. Sprzet

Sprzet niezbedny do wykonania zakresu prac budowlanych zawartych w niniejszym
programie to:

- koparki,

- zurawie budowlane,

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu,

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowytadowcze,

- zestawy do odwadniania gruntu-zestawy igtofiltrowe.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtadciwosci wykonywanych rob6t montazowych jak i przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.

Liczba jednostek i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej

w terminie przewidzianym umowa. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym.

3. Transport i skladowanie
3.1. Transport rur, ksztattek, studzienek oraz kabli

W zaleznosci od dtugosci dostarczanych odcinkow nalezy stosowa¢ samochody
skrzyniowe. Przy odcinkach dtuzszych o wiecej niz 1 m od dtugosci skrzyni tadunkowe;j
nalezy stosowac przyczepy cokotowe. Nalezy chronié rury przed uszkodzeniami
pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg przewozone, od zawiesi transportowych,
stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Na srodkach transportowych rury powinny by¢ utozone na podktadach drewnianych
stanowigcych rowne podfoze, o szerokosci nie mniejszej od 0,1 m i w odstepach 1 do 2
metréw z zabezpieczeniem przed przesuwaniem i przetaczaniem. Wysokos¢ sktadowania
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rur nie moze by¢ wieksza niz 2 m. Konce rur winny by¢ zabezpieczone kapturkami
ochronnymi lub wktadkami.

Studzienki kanalizacyjne nalezy transportowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta

I dostawcy.

3.2. Transport kruszyw oraz materiatéw izolacyjnych

Przewozenie kruszyw i piasku moze odbywac sie przy wykorzystaniu dowolnych
dostepnych srodkoéw transportu zapewniajgcych ich racjonalne wykorzystanie oraz
zabezpieczenie przewozonych materiatow przed nadmiernym zanieczyszczeniem lub
zawilgoceniem.

Powyzsze zasady obowigzujg rowniez przy przewozeniu materiatéw izolacyjnych.

3.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanki betonowej nalezy uzy¢ srodkéw transportu do tego
przeznaczonych lub w przypadku ich braku - nalezy uzy¢ takich srodkéw, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki,
narazenia na temperatury przekraczajgce granice okreslone wymaganiami
technologicznymi.

3.4. Transport urzadzen technologicznych

Zbiorniki oczyszczalni transportowany sg w catosci samochodem ciezarowym. Zatadunek
i wytadunek nalezy przeprowadzac recznie lub przy pomocy dzwigu o odpowiednigj
nosnosci z wykorzystaniem uchwytow transportowych.

Prace zatadowcze i transportowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odnosnymi przepisami
BHP. Niedopuszczalne jest zrzucanie zbiornika z platformy transportowej, przetaczanie po
nierownosciach, jak réwniez przemieszczanie np. przy pomocy spychacza. Transportu
dokonuje zazwyczaj producent, jako ze posiada odpowiednie do tego srodki.

Pozostate urzgdzenia technologiczne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
dostosowanymi do gabarytu i ciezaru przewozonych wyrobow.

Tu réwniez obowigzuje zabezpieczenie przewozonych urzgdzenh przed uszkodzeniem

i przemieszczaniem sie. Przy fadowaniu, przewozeniu i roztadowywaniu wszystkich
materiatow nalezy zachowac¢ aktualne przepisy o transporcie drogowym oraz bhp.

3.5. Sktadowanie

Rury PVC i PE dostarczane sg na plac budowy zapakowane na paletach, a ksztattki

w skrzyniach lub paczkach powlekanych folig. Rury o wiekszych srednicach
niezapakowane w paczki powinny by¢ roztadowywane pojedynczo z zachowaniem
Srodkéw ostroznosci.

Rury PVC i PE powinny by¢ zmagazynowane na powierzchni poziomej, warstwowo, a jej
dolna warstwa musi by¢ zabezpieczona przed ich rozsunieciem sie. Rury kielichowe
powinny by¢ uktadane na przemian koncowkami - kielichami. llo§¢ warstw rur w sztaplach
nie powinna przekraczac liczb podanych ponizej:

Srednica rur: llo$é warstw:
100 mm - 150 mm 5
200 mm 4

Zarowno pierscienie uszczelniajgce, jak i manszety - ztgczki rurowe oraz smar powinny by¢
przechowywane w swoich kontenerach w ciemnym i chfodnym miejscu (promienie
ultrafioletowe pogarszajg ich wartosci wytrzymatosciowe).

W czasie silnego mrozu korzystnie jest przykry¢ wyzej wymienione materiaty brezentem,
by uchroni¢ je przed zniszczeniem pod wptywem zbyt niskiej temperatury.

Rury powinny by¢ roztadowane przy pomocy dzwigu, koparki lub widtaka. W tym celu
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nalezy uzywa¢ pasow nosnych - w zadnym przypadku nie nalezy uzywac rur stalowych.
Palety na placu budowy uktadamy na utwardzonej ziemi tak, aby belki nosne palet nie
zapadaly sie w gruncie. Palety uktadamy w pewnej odlegtosci od siebie tak, by nie
utrudnia¢ pozniejszych manewrow tymi paletami. Przy sktadowaniu pojedynczych sztuk rur,
trzeba zwraca¢ uwage, by bosy koniec rury nie dotykat bezposrednio ziemi (szczegodlnie
rury z uszczelnieniem poliuretanowym). Ksztattki powinny by¢ ustawiane bezposrednio na
podtozu kielichami w dot.

Studzienki nalezy sktadowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta i dostawcy.

Kruszywo i zwir nalezy skladowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem.

4. Wykonanie robé6t budowlanych
4.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
niezbednych uzgodnien uzytkownikom. Nalezy rowniez uzgodni¢ okresowe zajecia

i zamkniecia drog oraz dojazdow do posesji i ewentualnie je zabezpieczyc.

W przypadku zblizenia do istniejgcego uzbrojenia podziemnego na trzy dni przed
rozpoczeciem w tym rejonie robét nalezy zgtosic ten fakt odpowiedniemu gestorowi.
Prace w strefie wystepujgcego uzbrojenia podziemnego powinny byé prowadzone pod
nadzorem osoby uprawnionej przez zarzgdzajgcego tym uzbrojeniem.

Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca dokona wytyczenia realizowanego obiektu
i punkty geodezyjne trwale zabezpieczy w terenie.

4.2. Wymogi ogéine
4.2.1. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp.

4.2.2. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dot. Ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy Wykonawca
bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dot. ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

Lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk i drég dojazdowych na czas

budowy,

Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych,

- zanieczyszczeniem powietrza,

- mozliwoscig powstania pozaru

Doprowadzenie do stanu pierwotnego powierzchni terenu po zakonczeniu robot.

4.2.3.Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag,
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aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymaganh sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywac wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

4.2.4. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzyte do robot od daty rozpoczecia do wydania przez Inwestora potwierdzenia ich
zakonczenia.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ wykonane obiekty do czasu koncowego odbioru.
Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w taki sposéb, aby obiekty lub ich elementy byty
sprawne przez caty czas do momentu odbioru koncowego.

4.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykona¢ z normg BN-68/B-06050.

Dla wykonania kanatu przewidziano w dokumentac;ji projektowej wykopy liniowe o $cianach
pionowych umocnionych.

Wykop powinien by¢ rozpoczety od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw
wody z wykopu po jego dnie. Wymiary wykopu powinien zabezpiecza¢ swobodng
przestrzen na prace ludzi, przy uwzglednieniu szerokosci elementdéw rozpierajgcych.
Odeskowanie powinno wystawac¢ ponad teren co najmniej na 15 cm i zabezpiecza¢ przed
wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotow. Mocowanie rozpér szalunku
powinno by¢ tak wykonane, aby uniemozliwione byto ich opadanie w dét. W odlegtosciach
nie wiekszych niz 20m powinny by¢ wykonane awaryjne wyjscia z dna wykopu. Pogtebianie
wykopow wiecej niz o 0,56 m moze odbywa¢ sie dopiero po odeskowaniu Scian.
Rozbieranie umocnien mozna wykonywac za kazdym razem na wysokos¢ nie wigkszg niz
0,5 m. Przy wykonywaniu zabezpieczenia scian wykopu pracownicy powinni wykonywac ich
obudowe wylgcznie z zabezpieczonej czesci wykopu. Wykonywanie wykopu powinno
odbywac sie bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentac;ji
projektowe;j.

W rejonie wystepowania istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy wykop wykonywaé
recznie zgtaszajgc, przed przystgpieniem do robdt, u odpowiedniego gestora. Odkryte
przewody nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z rysunkami szczegotowymi.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-83/8836-02.

Przed utozeniem kanatéw w dnie wykopu nalezy wykonaé posypke piaskowg grubosci 10
cm.

4.4. Roboty montazowe
4.4.1. Montaz urzadzen.

Przystepujgc do montazu osadnika i bioreaktora nalezy wytyczy¢ miejsce posadowienia.
Montaz oczyszczalni przebiega nastepujgco

1. Wykona¢ wykop ( dno szersze o 0.3m od montowanych urzadzenh.

2. Wykonac na dnie ptyte betonowa o gr. 20cm z betonu B20 zbrojona
dwukierunkowo pretami @12mm co 20cm.

3. Do zbrojenia przyczepic linki stalowe ocynkowane @ min.7mm ( min. 3szt.).

4. Ustawic¢ i wypoziomowac zbiornik, przymocowac i naprezyc linki mocujgce zbiornik

do podstawy Zelbetowe;.
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5. Zbiornik napetnia¢ wodg z jednoczesnym stopniowym wypetnianiem wykopu
wilgotnym betonem B 10 do wysokosci przewodow doptywowego
i odptywowego,

6. Jezeli poziom wody gruntowej jest wysoki , wykop pod reaktor nalezy odwodni¢ za
pomocg zestawu igtofiltrow z pompowaniem prézniowym lub oczyszczalnie
montowaé gdy poziom wdd opadnie ponizej dna wykopu. Pompowanie wody w
przypadku odwadniania sztucznego nalezy przerwac nie wczesniej niz po 3 dniach

od dnia wypetnienia wykopu dookota bioreaktora betonem

7. Wykona¢ podtaczenie do kanalizacji doptywowej i przewodow odptywowych
i zasypac reszte wykopu materiatem sypkim bez czesci statych i ostrych ( najlepiej
piaskiem)..

8. Wykonac probe szczelnosci pozostawiajgc urzgdzenie napetnione woda na 24
godziny po czym sprawdzi¢, czy nie nastgpit ubytek wody. Temperatura zewnetrzna
w czasie préby nie nizsza niz +5°C.

9. Wykona¢ podtagczenie do instalacji elektrycznej.

Montaz drenazu.

1. Wykona¢ wykop z wymaganym spadkiem , wyréwnac recznie dno i $ciany.

2. Utozy¢ warstwe filtracyjng pod drenem.

3. Ustawi¢ studnie rozdzielcze i zbiorcze.

3. Ulozy¢ dren otworami w kierunku utozonej warstwy filtracyjnej z podigczeniem do
studzienek..

. Obsypac¢ dren materiatem filtracyjnym.

. Utozy¢ geowtdknine.

6. zasypac drenaz materiatem rodzimym z wykonaniem nasypu o nachyleniu $cian 1:1

w gruntach sypkich ( 1,I) lub 1:0.6 w gruntach kat. lll i wyzszej.

Jezeli grunt pod drenazem bedzie stabo przepuszczalny wykop pod drenaz pogtebi¢ o
30cm i uzupetni¢ go pospotka.

(€2 F SN

Montaz studni chtonnej.

1. Wykona¢ wykop pod studnie.

2.Wykonac pierwszg, dolna warstwe filtracyjna.

3. Ustawi¢ obudowe studni.

. Utozy¢ geowtdknine na Scianach wykopu.

. Obsypac studnie materiatem filtracyjnym.

. Utozy¢ geowtdknine na wierzchu mat. filtracyjnego.

. Umiesci¢ materiat filtracyjny wewnatrz studni.

. Utozy¢ geowtdknine na warstwie filtracyjnej wewnatrz obudowy studni.
9. Utozy¢ ptytke chodnikowa pod wlotem do studni.

10. Obsypac¢ studnie materiatem rodzimym z wykonaniem nasypu.
Uporzadkowac teren wokoét zamontowanych urzgdzen

0 N O oA~

4.4.2. Montaz rurociagéw i kabli podziemnych

Przy montazu rur w wykopie nalezy sprawdzi¢ od strony wewnetrznej ich powierzchnie,
celem wykluczenia ewentualnych uszkodzen (np. przy pomocy talku). Przed montazem
nalezy posmarowac kielich i bosy koniec rury smarem.
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Przy opuszczaniu przewoddéw na dno wykopu oraz przy zmianie kierunku rur lezacych
nalezy zwrdci¢ uwage, by nie dopusci¢ do przekroczenia minimalnego promienia
wygiecia.

Sposéb montazu przewodow powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkow
zgodnie z dokumentacjg techniczng. Uktadanie odcinka kanatu powinno odbywaé sie na
przygotowanym podtozu. Podioze profiluje sie w miare uktadania przewodu. Odchylenie
osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentaciji kierunku nie powinno przekraczac¢
0,01 m.

Montaz studzienek kanalizacyjnych powinien byé zgodny z wytycznymi budowlano -
konstrukcyjnymi producenta.

Kabel energetyczny nalezy utozy¢ w ziemi na gtebokosci min. 70 cm oznaczy¢ folig
niebieskg o grubosci min. 0,5 mm i szerokosci 20 cm.

Skrzyzowania kabla z innym uzbrojeniem podziemnym i z jezdnig wykona¢ ostaniajgc
kabel rurg PVC F 75 o dtugo$ci podanej w planie.

Ztgcze ze skrzynkg licznikowg wykona¢ w obudowie z tworzywa sztucznego. Stopien
ochrony skrzynki powinien odpowiada¢ wymaganiom uzaleznionym od miejsca montazu.

5. Kontrola jakosci roboét
5.1. Kontrola i badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow i ustali¢
recepty dla zapraw i betonéw.

5.2. Kontrola, badania i pomiary w czasie wykonywania robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz zgodnos¢ wykonania z
dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczna.

Prace nalezy wykona¢ uwzgledniajgc przepisy i normy oraz zasady obowigzujgce przy
wykonawstwie robo6t budowlanych. W trakcie realizacji prac nalezy zachowac niezbedne
zabezpieczenia i wykorzysta¢ srodki zapewniajgce utrzymanie zgodnego z obowigzujgcymi
przepisami stanu bhp.

Zakres badan niezbednych do wykonania obejmuje:

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa,

Sprawdzenie zgodnosci materiatbw z normami, atestami i warunkami specyfikacji
technicznej,

Sprawdzenie gtebokosci utozenia kanatu,

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania podsypki,

Sprawdzenie prawidtowego wykonania kanatu i przykanalikow,

Sprawdzenie zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod przeszkodami statymi,
Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

Sprawdzenie zasypki ochronnej kanatu,

Sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek,

Sprawdzenie zasypania rurociggu.

5.3. Zakres badan przy odbiorze koncowym.

Zakres badan przy odbiorze kohcowym obejmuje:

Sprawdzenie dokumentéw budowy, a przede wszystkim projektu podstawowego lub
rysunkow powykonawczych z naniesionymi zmianami i zapoznanie sie z protokotami oraz
wynikami badan przy odbiorach czesciowych,

Ogledziny zewnetrzne oraz sprawdzenie dziatania urzgdzen,

Badanie oraz pomiary grubosci i stanu zageszczenia warstw podsypkowych i zasypki.
Oczyszczone $cieki powinny odpowiadaé¢ warunkom okreslonym w Rozporzgdzeniu MS z
dn. 24 lipca 2006r., w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow
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do wodd lub do ziemi oraz w sprawie substanciji szczegdlnie szkodliwych dla $srodowiska
wodnego. Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikdw zanieczyszczen wediug
zatgcznika nr 1, powyzszego Rozporzadzenia przy RLM ponizej 2000 wynosza:

- BZT5 = 40 mgO2/I

- CHZT = 150 mgO2/I

- zawiesina ogolna = 50mg/I

6. Odbior roboét

Odbiory robot przeprowadza sie w roznych fazach wykonywania robot.

Rozréznia sie:

- Odbiory czesciowe,

- Odbior koncowy.

Odbidr czesciowy przeprowadzony jest w stosunku do faz robot zanikajgcych, zamykajgcych
lub elementow, ktére podlegajg zakryciu / np. wykopy, poditoza w wykopie, przewody do
zakrycia w bruzdach, fundamenty, izolacje, rurociagi i kable uktadane w wykopach itp. /.
Odbiory czesciowe moga tez by¢ przeprowadzane po zakonczeniu realizacji elementow robét
stanowigcych zamknietg catoscé.

Odbidr czesciowy polega tez sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjg techniczng, uzycia wiasciwych materiatdw, urzadzen /armatury, aparatury
kontrolno - pomiarowej, prawidtowosci montazu, szczelnosci instalacji, w tym prawidtowosci
wykonania pofgczen, jakosci zastosowanego szczeliwa przy potgczeniach i ewentualnie
innymi wymaganiami okreslonymi dla danego rodzaju robot np.: spadki przewoddw, trwatosc
mocowan przewodow.

Odbidr koncowy dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robét i na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych oraz po doprowadzeniu nie podlegajgcej zmianie
powierzchni terenu prowadzenia robd6t do stanu pierwotnego i uporzadkowaniu terenu
budowy.

Odbidr robot musi znalez¢ swoj zapis w dzienniku budowy. Zgtoszenie uzasadnionej czesci
wykonywanych robét do odbioru winno by¢ zapisane w dzienniku budowy oraz podpisane
przez kierownika budowy.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robdt. Przy czym w przypadku wprowadzenia duzej liczby zmian
powodujgcych, ze projekt staje sie mato czytelny lub znacznie rézni sie od dokumentaciji
pierwotnej, powinna by¢ przedstawiona dokumentacja powykonawcza,

Dziennik budowy,

Certyfikaty i inne dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych elementéw i zamontowanych
urzadzen,

Protokoty wszystkich odbioréow czesciowych oraz odbioréw urzgdzen wchodzgcych w skfad
instalaciji i sieci,

Protokoty z przeprowadzonych préb szczelnosci, pomiaréw opornosci izolacji i skutecznosci
ochrony p. porazeniowej.

Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzic:

Zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa i zapisami w dzienniku budowy dot. zmian i
odstepstw od tej dokumentacji,

Protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dot. usuniecia usterek.

Protokoty badania sciekow oczyszczonych.

Odbiory koncowe powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy,
Inspektora Nadzoru, Strony Zamawiajgcej i Uzytkownika. Muszg by¢ one potwierdzone
wiasciwymi protokotami.

Jezeli w trakcie odbioru okaze sie, ze wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie
jakies usterki nalezy uwzglednié¢ to w protokole podajgc jednoczes$nie termin ich usuniecia.

7. Podstawa ptatnosci
str. 13



Podstawg ptatnosci bedzie kwota wykazana w umowie kontraktu ustalona w drodze
przetargu oraz ocena jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonanych robot na podstawie
wynikow pomiaréw i badan.

. Uwagi koncowe

Terminy realizacji ustalono w projekcie umowy, stanowigcym zatgcznik do specyfikacji
istotnych warunkéw zamdéwienia.

Informacje o sankcjach za opdznienia, usterki, nienalezyte wykonanie umowy zawarte w
projekcie umowy, stanowigcym zatgcznik do specyfikacji istotnych warunkéw zamoéwienia,
Nie uwaza sie za czynnik zakldcajgcy terminowg realizacje wpltyw warunkow
atmosferycznych, ktére przy skfadaniu ofert muszg by¢é normalnie brane pod uwage /poza
katastrofami/.

Umowa nie przewiduje zmian cen.

Zasady ciggtosci odpowiedzialnosci wykonawcy od chwili rozpoczecia robét do ich odbioru
przez zamawiajgcego oraz w okresie gwarancji i rekojmi:

Wprowadza sie zasade, iz wykonawca robot jest w petni odpowiedzialny za stan placu
budowy oraz wznoszonych obiektow i wykonywanych roboét, od dnia przyjecia placu budowy
az do dnia odbioru kohcowego obiektow przez zamawiajgcego.

Zabezpieczenie robdt przed skutkami obnizonych temperatur w okresie obnizonych
temperatur - obcigza wykonawce.

Okres odpowiedzialnosci za skutki ewentualnych wad obiektéw i rob6t przenosi sie na okres
rekojmi. Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie szkody i straty ktore spowodowat w
czasie prac przy realizacji zadania, az do przekazania go zamawiajgcemu.

Zasady usuwania usterek w ramach gwaranciji rekojmi:

Wykonane roboty budowlane podlegajg ochronie w okresie trwania ich eksploatacji, a
wykonawca jest odpowiedzialny wzgledem zamawiajgcego jezeli w wykonanym przedmiocie
umowy ujawnig sie wady zmniejszajace jego wartosc¢ lub uzytecznos¢ ze wzgledu na cel
okreslony w umowie.

Wykonawca jest odpowiedzialny z tytutu rekojmi za wady fizyczne przedmiotu umowy
istniejgce w czasie dokonywania czynnosci odbioru oraz za wady powstate po odbiorze lecz
z przyczyn tkwigcych w przedmiocie umowy w chwili odbioru.

Istnienie wady powinno by¢ stwierdzone protokolarnie. O dacie i miejscu ogledzin majgcych
na celu jej stwierdzenie, nalezy zawiadomi¢ wykonawce na pismie na 2 dni przed terminem
dokonania ogledzin.

W protokole musi by¢é wyznaczony przez zamawiajgcego termin na usuniecie stwierdzonych
wad.

Strony mogg uzgodnié, ze wady usunie zamawiajgcy w zastepstwie wykonawcy i na jego
koszt w szczegdtowych postanowieniach umowy. Usuniecie wad musi zosta¢ stwierdzone
protokolarnie.

Bieg terminu, po uptywie ktérego wygasajg uprawnienia z tytutu rekojmi rozpoczyna sie w
stosunku do Generalnego Wykonawcy w dniu zakonczenia przez zamawiajgcego czynnosci
odbioru. Jezeli zamawiajgcy przed odbiorem przejmie przedmiot umowy do eksploatacji
/uzytkowania/, bieg terminu, po uptywie ktérego wygasajg uprawnienia z tytutu rekojmi
rozpoczyna sie w dniu przyjecia przedmiotu umowy do eksploatacji / uzytkowania /.
Stwierdzenie przez strony umowy, iz uszkodzenia powstate w okresie trwania rekojmi
spowodowane zostaty niewlasciwg eksploatacja przez uzytkownika spowoduje , ze
uprawnienia z tytutu rekojmi wygasajg z dniem, w ktorym takg okolicznos¢ strony
stwierdzity. Wykonawca bedzie jednak do ustalonego terminu rekojmi zobowigzany szkode
naprawi¢, za odrebnym wynagrodzeniem.

Organ moze zleci¢ na koszt sprawcy katastrofy sporzadzenie ekspertyzy, jezeli jest to
niezbedne do wydania decyzji lub ustalenia przyczyn katastrofy.

Wszystkie roboty wchodzgce w skiad zadania inwestycyjnego objete przetargiem,
wykonywane bedg sitami Generalnego Wykonawcy. Zamawiajgcy nie bedzie prowadzit robét
we wlasnym zakresie.

Oferent jest zobowigzany do zapoznania sie z terenem budowy przed ztoZzeniem oferty
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i wniesienia uwag na etapie przygotowywania oferty w terminie okreslonym w UZP.
Warunki techniczne wykonania okresla w pierwszej kolejnosci Specyfikacja... a w drugiej
Projekt budowlany.

. Przepisy zwigzane

-Ustawa z dnia 7.07.1994 Prawo Budowlane Dz.U.2006 nr.156 poz.1118 z p6zn. zm. tekst jednolity.

-Ustawa z dnia 7.07.1994 o zagospodarowaniu przestrzennym Dz.U.2003r.Nr.80 poz.71

-Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r.w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robot budowlanych.

-Ustawa z dnia 3.10.2003r. Prawo Ochrony srodowiska (Dz.U.nr.190 poz.1865)

-Rozporzadzenie Rady Ministréw z dn.24.09.2004 w sprawie okreslenia rodzaju przedsiewzie¢

mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz.U.2002 Nr.179 p0z.1490)

-Rozporzgdzenie Ministra sSrodowiska z dn. 24 lipca .2006 r., w sprawie warunkow, jakie nalezy spetic

przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych

dla $rodowiska wodnego.

-Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom Il. Instalacje sanitarne

i przemystowe.

-Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych zalecanych do

stosowania przez MGPIB

-Instrukcje montazu producentéw rur i uzbrojenia.

-PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

-PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli . Obliczenia statyczne

i projektowanie

- PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

- BN-83/8836-2 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

- PN-EN 12050-1:2002 Przepompownie $ciekowe w budynkach i ich otoczeniu. Czes¢ 1

- PN-EN 12050-2:2002 Przepompownie $ciekowe w budynkach i ich otoczeniu. Czes¢ 2

- PN-EN 12050-3:2002 Przepompownie sciekowe w budynkach i ich otoczeniu. Czes¢ 3

- PN-EN 12050-4:2002 Przepompownie sciekowe w budynkach i ich otoczeniu. Czes¢ 4

- PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych. Systemy przewodow z PCV-U.

- PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury cisnieniowe z polipropylenu.

-PN-92/e-05009.47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

- PN/JEC 364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN/E-05003 Ochrona odgromowa.

- PM-86/M-47251 Maszyny i urzadzenia budowlane. Dopuszczalny poziom dzwigku.
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